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Chapter 

02 
 

నిశ్చల స్థి తి మరియు చలన్ం  
ఒక వసుి వు దాని సిితిని కాలింతో ప్ాటల దాని పరసిరాలను మారుుకోకప్ణ త ేనిశుల సిితిలో ఉింటలింది మరయిు కాలింతో ప్ాటల దాని 
పరసిరాలకు సింబింధిించ దాని సాి నానిన మారుుకుింటే అది చలనింలో ఉింటలింది. 
• సరళరఖే చలన్ం, క్షితిజ సమాింతర రహదారపి  ైకదిలే కారు, గురుతావకరషణ కిింద చలనిం మొదల ైనవి. 
• కోణీయ చలన్ం, వృతిింలో కదలిే కణిం, పకా్షపేక చలనిం, మషెని్ ష్ాఫ్్ట భ్మాణిం మొదల ైనవి. 
• ఫ్ాయన్ కదల్వక వింటివి భా్మణ చలనాలు. 
• ఒక వసుి వు సమాన దూరాలను సమయ వయవధలిో పాయాణిసుి ింది, అపుపడు అది సమచలన్ంలో ఉింటలింది. 
• ఇద ిఒక వసుి వు సమాన వయవధిలో అసమాన దూరాలను పయాాణసిుి ింది, అపుపడు అది అసమచలనిం లో ఉింటలింది. 
 
వేగం 

• ఒక యూనిట్ సమయింలో కదిలే వసుి వు పాయాణిించన దూరానిన దాని వగేిం అింటారు 
వేగిం = 

పాయాణిించన దూరిం 

తీసుకునన సమయిం 

• ఒక వయకిి 𝑣1 మరయిు 𝑣2 వేగింతో సమాన దూరాలకు పయాాణిించనపుపడు ,సగటల వేగిం రెిండు వగేాల యొకక హారమోనిక్ సగటల. 
2

𝑣
=

1

𝑣1
+

1

𝑣2
⇒ 𝑣 =

2𝑣1𝑣2

𝑣1 + 𝑣2
 

• ఒక వయకిి 𝑣1 మరయిు 𝑣2 వేగింతో సమాన సమయాలు పాయాణిించనపుపడు, సగటల వేగిం రెిండు వగేాల యొకక అింకగణతి సగటల. 

v =
v1 + v2

2
 

 
గమన్ వేగం : 
• వసుి వు యొకక సాి నభ్ాింశిం యొకక మారుప రటేలను దాని గమన వేగిం అింటారు. 

• గమన వగేిం =
సాి నభా్ింశిం
సమయిం  

• ఒక వసుి వు సమాన సమయ వయవధలిో సమాన సాి నభ్ాింశిం చెిందతిే ఏకరతీి వగేింతో కదులుతుననటలు  చబెుతారు. 
• ఒక వసుి వు సమాన సమయ వయవధలిో అసమాన సాి నభ్ాింశిం చెిందిత ేఅసమాన చలనిం కాని లేదా నిశుల వగేింతో కదులుతుననటలు  

చెపపబడుతుింది. 

• సగటల వేగిం = 
సమయ సాి నభా్ింశిం

తీసుకునన మొతిిం సమయిం 

 
త్వరణం  
• వసుి వు వగేిం మారే సమయ రేటలను దాని తవరణిం అింటారు.  

• తవరణిం = 
వేగింలో మారుప

తీసుకునన సమయిం 

• ఇద ిసదశిరాశి మరయిు దాని SI పమాాణిం 𝑚𝑠−2. 

• ఏదెైనా ఒక క్షణిక సమయింలో తవరణానిన క్షణకి తవరణిం అింటారు.  

సమతా సి్థతి మరియు చలనం 
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• కాలకరమణేా వసుి వు యొకక వేగిం ప రిగనిపుపడు, దాని తవరణిం ధ్నాతోకింగా ఉింటలింద ిమరయిు కాలకరమణేా వగేిం తగిితే, దాని 
తవరణిం రుణాతోకింగా ఉింటలింది, ఇది రుణతవరణిం లేదా వగే క్షణీత అని పలిువబడుతుింది. 

• తవరణిం కాలింతో మారకప్ణ తే, దానిని సిిరమెనై తవరణిం అని అింటారు.  
 
ఏకరీతి త్వరణ చలన్ సమీకరణాలు (సరళ రేఖ వ ంట్) 

ఒక వసుి వు  దాని వగేానిన ప్ాారింభ్ వేగిం u తో ప్ాారింభించ, విరామిం t లో తుది వేగానిన సాధిించనటుయ్తే. చలనింలో ఏకరీతిగా భావిించ ే
తవరణిం a మరియు పాయాణిించన దూరిం s, అపుపడు చలన సమీకరణాలు: 

v = u + at 

s = ut +
1

2
at2 

v2 = u2 + 2as 
• ఏదెైనా వసుి వు  సవవచఛగా గురుతావకరషణ ఫల్వతింగా కిిందకు పడుతూ ఉింటె, ప నై ఉనన సమీకరణాలలో a అనదేి g సాి నింలో ఉింటలింది. 
• ఒక వసుి వు నిలువుగా ప కైి విసిరనిటుయ్తే, ప ైన పవరకకనన చలన సమీకరణాలలో a సాి నిం (–g) చ ేభ్రీి చయేబడుతుింది. 
• వేగిం – సమయిం గరా ఫ్ణు  వసుి వు యొకక తవరణిం మరయిు లేదా రుణతవరణిం  సమయ అక్షిం మరయిు వేగిం అక్షాల మధ్య సరళ 

రేఖను సూచసుి ింది. 
• సాి నిం(దూరిం) -సమయిం గరా ఫ్ వసుి వు యొకక తవరణిం మరియు లేదా రుణతవరణిం యొకక గరా ఫ్ ఎలుపుడు వకరరేఖగా ఉింటలింది.  
• ఏకరతీిగా వేగింకల్వగిన వసుి వు యొకక తవరణిం-సమయ గరా ఫ్ సమయ అక్షానికి సమాింతరింగా ఉింటలింది. 
• ఏకరతీి తవరణింలో, సాి నిం మరయిు వేగిం మధ్య గరా ఫ్ ఎలుపుపడూ వకరరఖేగా ఉింటలింది. 
• ఏకరతీి తవరణ చలనింలో, వగేిం మరయిు సమయిం మధ్య గరా ఫ్ ఎలుపుపడూ సరళ రేఖగా ఉింటలింది. 
• సాి నభ్ాింశిం-సమయిం మధ్య  గరా ఫ్ యొకక వాలు వగేానిన తెల్వయజేసుి ింది మరియు గమనవగేిం-సమయాల మధ్య గరా ఫ్ తవరణానిన 

తెల్వయజేసుి ింది. 
 
పా్క్షపే్క చలన్ం  
వసుి వును క్షతిిజ సమాింతరింగా విసిరనిపుపడు, గురుతావకరషణ కారణింగా దాని కదల్వక పరావలయ మారిింలో ఉింటలింది, దనీిని పథిం అని 
పిలుసాి రు మరియు దాని కదల్వకను పకా్షేపక చలనిం అింటారు. 
 
ఉదాహరణలు: 

• తుప్ాక ీనుిండి బుల ు ట్ ష్ాట్ కదల్వక 

• బర్న అవుట్ అయ్న తరావత రాకటె్ కదల్వక 

• విమానిం నుిండి పడిప్ణ య్న బాింబు మొదల ైనవి. 

 
పా్క్షపే్క చలన్ం యొకక లక్షణాలు  
మనము ఒక బింతిని ఎతుి  నుిండి కిరిందక ివిసిరతిే, అద ేసమయింలో మరకక బింతిని క్షతిిజ సమాింతర దశిలో విసరితిే, రెిండు బింతులు 
ఒకేసారి భ్ూమిని వివిధ్ పదాేశాలలో తాకుతాయ్.. 
 
వృత్ాా కార చలన్ం  
• వృతాి కార మారిింలో వసుి వు యొకక చలనానిన వృతాి కార చలనిం అింటారు. 
• సిిరమెైన వగేింతో కూడిన  వృతాి కార చలనానిన ఏకరీతి వృతాి కార చలనిం అింటారు.  
• వృతాి కార చలనింలో ఏదెైనా బిందువు వదద చలనిం యొకక దశి ఆ సమయింలో వృతాి నిక ిగల లింభ్ిం దావరా తలె్వయజేయబడుతుింది. 
• ఏకరతీి వృతాి కార చలనింలో, వగేిం మరియు తవరణిం రెిండూ మారుతాయ్. 

• ఏకరతీి కాని వృతాి కార చలనిం విషయింలో, వృతాి కార పధ్ింలో ఒక బిందువు నుిండి మరకక బిందువుకు వడ ిమారుతుింది. 
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అభికేందా్ త్వరణం  
వృతాి కార కదల్వక సమయింలో తవరణిం వసుి వుప ై కేిందాిం వెైపుగా పనిచేసుి ింది, దీనిని అభకేింద ాతవరణిం అింటారు. అభకేింద ాతవరణిం 
యొకక దశి ఎలుపుపడూ వృతాి కార మారిింలో కేిందవాెైపు ఉింటలింది. 
 
బలము 

ఇద ివసుి వు యొకక సిితిని లేదా ఏకరీతి కదల్వకను మారుడానికి బాహయిం నుిండి నట్ెడిం లేదా లాగడిం. SI పమాాణాలు నూయటన్ (N) 

మరియు CGS పమాాణాలు డెనై్. 1 N = 10^5 డెనై్. వసుి వు ప ై పనిచసేవ అనిన శకుి ల మొతిిం సునాన అయ్త,ే వసుి వు  సమతౌలయ సిితిలో 
ఉింటలింద.ి 

 
అభికేందా్ బలం  
వృతాి కార కదల్వక సమయింలో శకిి ఎలుపుపడూ వసుి వు ప ై వృతాి కార మారిింలో కేిందాిం వెపైు పనిచసేుి ింది, దీనిని కేిందబాలిం అింటారు. 
 
అప్కేందా్బలం  
వృతాి కార కదల్వకలో, అభకేిందబాలిం అని పలిువబడ కేిందాబలిం దశికు వయతిరకేింగా ఒక శకిి పనిచసేుి ింది. ఇది ఒక సపష్మెనై శకిి లేదా 
ఊహాతోక శకిి మరయిు దీనిని సూడో ఫ్ణ ర్్ అని కూడా అింటారు. 
 
అభికేందా్బలం మరియు అప్కేందా్బలం యొకక ఉప్యోగాలు  
• స ైకిుస్్ అవసరమెైన అభకేిందాబలమును ప్ొ ిందడానికి నిలువు సాి నిం నుిండి వింపుతిరగిుతాడు. సురక్షతిింగా తిరగడానికి స ైకిుస్్ తన 

వేగానిన తగిిించ, ప దద  వాయసారిిం మారిింలో కదులుతాడు. 
• ఒక మలుపు తీసుకోవడానికి అవసరమెైన కేిందబాలిం ని అిందిించడానికి రమడుు  మలుపుల వదద ఎతుి  చేయబడతాయ్. 

• వకర రహదారిప  ైతిరగడానికి, ఘరషణ శకిి వాహనిం యొకక టెరైు మధ్య పనిచసేుి ింది మరయిు రహదారి అభకేిందబాలమును అిందిసుి ింది. 
• నీటిని కల్వగ ిఉనన బకటె్ నిలువు తలింలో వేగింగా తిరిగనిటుయ్తే, బకెట్ పూరిిగా తిరగిి ఉనాన కూడా కూడా నీరు పడకప్ణ వచుు 

ఎిందుకింటే అభకేిందబాలిం నీట ిబరువు కింట ేసమానమెైన లేదా ఎకుకవ బలము బకటె్ లోని నీటిని దిగువకు తోసుి ింది. 
• కేిందకాిం చుటట్  విదుయదయసాకింత ఆకరషణశకిి కారణింగా ఎలకా్ా నుు  తిరుగుతూ ఉిండడానికి కారణింగా, ఎలకా్ా న్ మరియు కేిందాకిం మధ్య 

పని చసేవ బలము.  
• ఒక ేఅక్షింప  ైఒక ప్ాతనాు తిపిపనపుపడు కీరమ్ ప్ాలు నుిండ ివరేు చయేబడుతుింది. భ్ామణ సమయింలో కీరమ్ యొకక తేల్వకెైన కణాలు 

ప్ాలు యొకక బరువెనై కణాల కింటే తకుకవ శకిిని కల్వగవిుింటాయ్. 

• సూరుయని చుటట్  భ్ూమి యొకక భ్మాణిం, భ్ూమి మరియు సూరుయడ ిమధ్య  ఆకరషణ శకిి అభకేిందాబలింగా పనిచేసుి ింది. 
 

 
  


